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壹、緒論



我有非常多的興趣，其中我最喜歡的就是
摺紙，只要有時間，我都會拿來摺紙，我也非
常喜歡機關，所以我想拿我最擅長的摺紙和機
關結合，做出一個有趣的作品，我希望可以用
機關讓我的摺紙動起來，例如:摺一隻飛龍，
讓飛龍的翅膀拍動，如果可以成功，哪麼六下
要開的摺紙展就可以更豐富了。

一、研究動機



二、研究目的

1

•想要知道平常不會動的摺紙動起來是什麼
樣子。

2

•了解該如何使用一些機關讓原本不會動的
摺紙動起來。

3
•探究如何裝上機關。

4
•實驗機關外接與內藏對摺紙動起來的影響。



貳、文獻探討



一、該讓什麼動物動起來？怎麼動？
在想要動物動的部位上裝上馬達(例如腳上或肚
子上)，並接上機關，藉由機關的轉動或移動，
讓腳或翅膀等身體部位動起來。

二、該將機關裝在哪裡？
將機關放在摺紙的旁邊，或裝在從外觀上看不
出來的地方，例如肚子裡，或者將機關接在摺
紙作品的附近，可能會讓擺動幅度出現差異，
甚至有可能影響到機關最後的組裝。

三、該如何讓動物動起來？
可以先將機關接馬達，將馬達接上齒輪，和老
師討論完後決定，可以儘量做得越簡單越好，
所以改用普通馬達，接上齒輪和鍊條，裝在機
關上。



參、研究方法
及步驟



一、研究方法
本研究採實驗研究法，製作出簡單、堅固，但又能讓摺
紙動起來的機關，並利用該機關來測試，哪一種紙摺出
來的哪一樣作品，比較容易動起來。

二、研究方法
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2.思考該如何製作出機關。
爸爸帶我到科學工藝博物館尋找靈感，我

發現一種叫橢圓規的東西，想了一下之後，我
覺得只要將橢圓規做一點改變，就可以變成讓
摺紙動起來的機關。
3.做出機關。

在想出機關的原型後，先利用家裡的厚紙
板製作，不過做好後，因為厚紙板的厚度太薄，
改用從文具行買來的飛機木製作。



4.改良機關。
我在和父母討論時發現，原本參考橢圓規所製作出

的機關，不易製作，因為在我的設計圖中，有許多齒輪
是無法利用飛機木板裁切出來的，而且機關在運作時，
支撐摺紙的棍子會因為重量太重的關係而下垂，導致整
個機關卡住，最重要的是製作這個機關需要非常高的精
密度，所以我們就放棄了這個機關設計，改用我在科學
工藝博物館所發現的凸輪來製作機關，凸輪雖然十分堅
固，但是在家中不易自行製作，所以爸爸就帶我到家庭
五金行，買現成餅乾模來製作凸輪。利用家裡的玩具齒
輪和馬達來製作凸輪和摺紙的支架。



5.優化機關。
為了配合各種不同的摺紙，我們買了各種不停形狀

的餅乾模來測試，有橢圓形、心形、圓形……等，都測
試完後，我決定採用正圓偏心的凸輪，馬達帶動齒輪和
鏈條旋轉後，凸輪、鏈條和機關的支架，有時候在轉動
時會卡在一起，是因為支架在馬達轉動時會有些微的歪
斜，在加強支架的固定後就解決了這個問題。
6.製作支撐摺紙的支架
利用家裡現有的正方體石塊，在上面鑽個洞，並且插入
細長的塑膠棍在塑膠棍上夾上三個夾子其中一個夾子用
鉚釘和第四個夾子固定在一起。



7.製作摺紙作品。
原本決定要用神谷哲史的古代龍，在和爸媽討論後，決
定用各種會飛動物來試。
8.將摺紙作品裝上機關。
利用前一個步驟製作好的支架上的夾子，夾住摺紙的尾
端，並放在機關的後方，將摺紙的翅膀部份，對準機關
上的兩根棍子。
9.完成。
機關對準摺紙後，將電源打開，摺紙就會開始動了!



肆、研究結果
與分析



一、實驗結果
1. 翅膀拍動的幅度
在機關上換上越大的凸輪翅膀擺動的幅度就越大，相反
的，在機關上換上越小的凸輪翅膀擺動的幅度就越小。
2. 摺紙的樣式
要放在機關上的摺紙重心要盡量在摺紙正中央到尾端，
這樣比較容易支撐摺紙，翅膀也比較容易拍動。
3. 凸輪的形狀
在製作凸輪時，凸輪表面不能有太深的凹洞，如果有太
深的凹洞，凸輪在轉動時，棍子會掉到凹陷處中。凸輪
的形狀也不能太扁平，如果凸輪太扁平，凸輪在轉動到
某個角度時，棍子會整支滑落到地上。



錯誤示範
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伍、結論與建議



一、結論
要讓摺紙動起來並不是一件容易的事，製作前要先找指
導老師和父母討論，且必須經過非常多個步驟，在製作
凸輪時，所有的材料都必須保持垂直或水平，不然一個
不小心，鏈條就會整組卡住，就得將機關停下，處理好
後，再重新啟動機關，在製作機關時，必須要先分開來
組裝，每一個部分都組裝好，且都測試好可以運轉後，
才能將每一個部份組裝在一起，成為最終的機關。



二、給未來研究者的建議
在決定獨立研究要做什麼題目之前，一定要先和父母還
有老師討論清楚，並確定研究目標和研究方式，我因為
六上時，對獨立研究想法太多太遠大，導致我浪費掉了
整整一個學期的時間在確定我的作法，直到下學期開始
一個月後，才有和爸媽討論，爸媽幫我同整，我才確定
我的方向，太晚和爸媽討論的話，製作的時間就會變少，
會做得很急，壓力會很大。



三、心得感想
我在製作的過程中，經歷了許多困難，幸好許多師長在
這一路上一直陪伴我，讓我有辦法成功的度過困難，我
要感謝鄭綺瑩老師的支持，讓我有辦法完成我原本我做
不出來的獨立研究，在未來我也會用在製作這個研究時
學到的經驗，來完成我的作業，不會讓老師在資優班教
導我的知識白白浪費。
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